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1 Innledning

| norsk byggetradisjon benyttes vesentlig lette
bindingsverkskonstruksjoner med fuktomfintlige
materialer ved bygging av vatrom. Et stort omfang av
vatromskader har skapt behov for alternative Igsnin-
ger og materialer.

Denne anvisningen viser hvorledes man med
dagens konsepter best utfgrer vatrom i tunge beere-
konstruksjoner; mur og betong.

Vegger og gulv i mur og betong har en rekke fordeler:

- De er fuktmotstandige og -stabile.

- De ratner ikke eller avgir stoffer som kan gi inne-
klimaproblemer.

- De taler mekanisk pakjenning.

- De har gode lyd- og branntekniske egenskaper.

- Volumstabiliteten gjer dem velegnet som underlag
for membran eller andre overflatebelegg.

Anvisning P15

Disse lasningene er ogsa godt egnet for offentlige
dusj- og garderobeanlegg som har bade starre me-
kanisk pakjenning og fuktbelastning enn ordinaere
vatrom. | slike arealer er lette, fuktemfintlige bindings-
verkskonstruksjoner ikke & anbefale.

I anvisningen beskrives lasninger for nybygg, men
prinsippene kan med fordel ogsa benyttes ved om-
bygging og utbedringsarbeider.

De omtalte lgsninger omfatter alt fra etasjehgye
elementer til muring med blokker og teglstein.
Lesningene skal, foruten & ha hey teknisk og
bestandighetsmessig kvalitet, ogsa konkurrere bade
gkonomisk og framdriftsmessig.

Det forutsettes at de utferende har ngdvendig faglig
grunnutdannelse og i tillegg er godkjent for de aktuelle
arbeidene iht. Vdtromsnormen.
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Produkt- Flatemasse Vekt kg/im Lydreduksjonstall | Brannklasse
bredde kg/m? (basgrt pa2,4 m Rw'dB (aptatte ver-
{mm) etasjehgyde) dier i ferdig bygg)
Lettklinker standard 100 120 288 40 El 120
150 160 380 44 El 240
Lettklinker finblokk 125 120 288 42 El 180
Lettklinker lydskilleblokk 175 275 660 52 El 240
Porebetong 75 55 132 30 El 30
150 110 264 35 El 240
Hulltegl, pusset 120 216 518 45 El 120
Massiv tegl, pusset 120 250 570 47 El 90
Massiv betong 90 210 504 47-50 El 90
120 275 660 El 120

Tabell 2.1: Egenvekt/lydreduksjonstall og brannklasse for noen veggtyper

Type avvik Malelengde Toleranseklasse
i meter
1 2 3
Planhet, svanker, bulninger 2,0 +2mm +3 mm +5mm
1,0 +1,2mm +2 mm +3 mm
0,25 + 0,8 mm + 1,2 mm +2 mm
Retning >5,0 +4 mm +6 mm + 10 mm
(helnings- og loddavvik) 2,5-5,0 + 0,8 %o +1,2 %o + 2 %o
<25 +2mm +23 mm +5mm
Sprang - 0,8 mm 1,2 mm 2 mm

MERKNAD: | beskrivelsen bor det vaere samsvar meliom krav til ferdig overflate og krav til underlaget.

Tabell 2.2. Tillatte overflateavvik for fliser. Tabell N4:1 NS 3420

Type avvik * Malelengde Toleranseklasse
i meter
2 3 4
Planhet, svanker, bulninger 2,0 +3 mm +5mm +8 mm
1,0 +2 mm +3 mm +5mm
0,25 +1,2mm +2 mm +3 mm
Retning >5,0 + 6 mm +10 mm +15 mm
(helnings- og loddavvik) 25-50 £1.2 % o L 39%
<25 +3 mm +5mm +7,5mm

* Kravene gjelder ogsa for horisontale og vertikale avslutninger (kanter)

Tabell 2.3: Tillatte overflateavvik for murverk — Tabell N1:3 NS 3420
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3 Materialer for veggoppbygging

A

Det skal benyttes velprovde og veldokumenterte
materialer av mur eller betong. Disse trenger ingen
ytterligere materialdokumentasjon for anvendelse
som gulv eller vegger i vatrom.

Fuktige, sementbaserte produkter svinner under
oppterking. Tilsvarende ferer haye overliggende laster
til kryp. Derfor er det viktig ikke a starte overflatebe-
handlingen far materialene har fatt terket ut, og de
overliggende laster er pafort.

Murprodukter skal lagres tort pa byggeplass. Even-
tuell omsluttende plastfolie pa paller fiernes, slik at
blokkene raskere kan torke.

For overflatebehandling starter, ber ikke underlig-
gende konstruksjoner ha et fuktinnhold sterre enn
85-90% RF, bade pga. risiko for alkalisk fuktpakjen-
ning pa membranen og eventuelt svinn som skaper
spenninger og bevegelser.

3.1 Lettklinker

Blokker av lettklinker finnes i mange dimensjoner.
(Ref. produsentens brosjyrer eller Murkatalogens
anvisning M2.)

nskes murverk i yttervegg, anbefales denne murt
i sandwichblokk/isolasjonsblokk.

Innvendige vegger utferes best med finblokk, for-
trinnsvis massivblokk eller lydblokk dersom dette er
péakrevd ut fra akustiske hensyn.

Tykkelse avhenger av belasining og romhayde,
men vanligvis er 120 mm tilstrekkelig. Blokker i
finblokkstruktur anbefales murt med tynnfugemartel.

Armering

Normalt er det ikke nedvendig med svinnarmering og
U-blokk i topp av vatromsvegger i boliger. Ved vegger
pa bevegelig underlag lengre enn 2 meter, ved starre
anlegg med vegger lenger enn 4-5 meter, eller der
konstruktive hensyn tilsier det, ber det likevel legges
inn fugearmering i hver tredje fuge. Slik armering méa
legges med minst 40 mm overdekning i forhold til
overflaten som vender inn mot vatrommet — der det
eventuelt skal slisses for skjulte rerferinger.

Overflatestruktur
Lettklinkerblokker leveres med henholdsvis grov
(Standard blokk) og fin overflatestruktur (Finblokk og
Lydblokk).

Standard blokker ma pusses for videre overflate-
behandling, mens en godkjent, sementbasert
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pastrykningsmembran kan erstatte pussen pg blokker
med fin struktur i de vate sonene, safremt blokkene er
oppmurt innen akseptable toleranser. Tabell 2.3.

innsetting av der og vindu

| vdtrommets tarre soner benyttes tradisjonelle der- og
vindusdetaljer for murverk. | de vate sonene bgr bruk
av foringer og listverk i tre unngas. Figur 3.1.

Elastisk fugemasse

Fall 1:40
e
) v

Figur 3.1:

Flislagte smyg skal ha fall. | vatsonen skal membran fo-
res ut til karmen. Elastisk fugemasse benyttes som tetting
ved materialoverganger.

3.1.1 Blokktyper

Finblokk

Finblokk er en betegnelse pa lettklinkerblokker produ-
sert med korngradering pa 2—4 mm. | vatrom anbefa-
les at det mures med tynnfugemertel.

Finblokk kan f&s i massiv utferelse ved dimensjoner
pé 150 mm og smalere som spesialbestilling. En tyk-
kelse pa 120-125 mm anbefales safremt ikke spesi-
elle forhold tilsier noe annet.

Finblokk trenger ikke pussbehandling under en se-
mentbasert pastrykningsmembran dersom veggen er
murt i lodd innenfor tillatte toleranser, og maks. sprang
mellom to blokker er 1,5 mm. | vatrommets terre sone
kan det legges fliser direkte pa en finblokkvegg uten
a pusse underlaget, forutsatt utferelse som beskrevet
ovenfor. Eventuelt kan det paferes et tynnpussijikt pa
4-6 mm. Blokker med not og fieer p& endeflatene gjor
det lettere & filfredsstille toleransekravene.

Lydblokk

Lydblokk mures med murmertel. Blokktypen er kom-
pakt, uten hull. Pastrykningsmembranen kan péaferes
direkte som beskrevet for Finblokk dersom toleranse-
kravene innfris.
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Isoblokk

Isoblokk mures med murmgrtel og skal pusses. Begge
vangene er kompakte og velegnet for slissing av
rarfgringer.

Standard blokk

Vegg av Standard blokk mures med murmartel. Disse
blokkene er produsert med innvendige huirom for blok-
ker tykkere enn 100 mm. Dette medfarer betydelige
innpussingsarbeider ved fresing av spor for rer i rer,
da man risikerer & apne blokkene inn til hulrommene.
Standard blokk krever ogsa vanligvis et pussjikt for
pafering av pastrykningsmembran.

3.2 Tegl

Tegloverflater i vatrom skal alltid paferes minimum to-
sjikts puss.

Upusset tegl bar ikke benyttes uten forhandsgod-
kjennelse av teglprodusent og mertelleverander. Vanlig
teglstein har hayt fuktoppsug som kan medfore skade
pa andre konstruksjoner.

For mer tekniske data om teg|, kfr. leverander og
Murkatalogens anvisning M1.

Svinn og kryp

Tegl er ikke utsatt for svinn pa samme méate som
sementbaserte produkter, men kryp forekommer ved
haye laster. Det er normalt ikke behov for fugearme-
ring i teglvegger i vatrom.

Innsetting av der og vindu
Detaljer utformes som vist i kapitiet om lettklinker.
(Pkt. 3.1)

3.3 Porebetong (gassbetong)

Biokker av porebetong finnes i flere dimensjoner og
densiteter (se Murkatalogens anvisning M6). | vanlige
vatromsvegger uten belastning benyttes normalt tyk-
kelser pa 100-120 mm.

Porebetongblokker tynnfugemures. Vanligvis brukes
ikke fugearmering, men hvis det er konstruktivt behov
for dette, skal armering benyttes.

Svinn og kryp

Porebetong er mindre utsatt for svinn enn blokker av
lettklinker, men betenkningene i punkt 3.1 Armering
gjelder ogsa i stor grad for porebetongvegger.

Overflatebehandling
Porebetong har normalt et heyt fuktoppsug og skal
derfor hydrofoberes og primes far videre behandling.
Folg produsentens anbefalinger

Pa innvendige vegger er det normalt ikke ngdvendig
med pussbehandling for pafering av sementbasert
pastrykningsmembran, safremt arbeidene er utfert
innenfor akseptable toleranser.

KC 50/50/610 KC 50/50/610

Pussoppbygging | Betong Tegl Lettklinker Porebetong
i ¢ lavt/modetat/heyt sug

Grunning C 100/330 C 100/500 C 100/500 Systemtilpasset KC-puss
KC 10/90/350 Torrmertel ki. B Torrmertel kl. B m/ innbakt armeringsnett
Torrmortel

2. sjikt KC 20/80/440 M 100/510 KC 35/65/520 Systemtilpasset KC-puss
KC 35/65/520 KC 35/65/520 KC 50/50/610
Slemmemagrtel

3. sjikt* KC 35/65/520 M 100/510 KC 50/50/610 Systemtilpasset sluttpuss/maling

"Vanligvis ikke nedvendig pa innervegg.

Tabell 3.1. Eksempler pa mulige mertler til pussoppbygging pé ulike underilag

Anvisning P15
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3.4 Mortel, puss og avretningsprodukter

3.4.1  Murmartler
Som for annen muring med nevnte produkter.

3.4.2 Tynnfugemuring

Tynnfugemuring (fugetykkelse 0,5-2 mm), ogsa omtalt
som liming, har mange fordeler:

- Stoerre stabilitet i murverket under oppfering

- Mindre mertelforbruk, dvs. mindre materialh&ndtering
- Mindre sgl og spill

- Mindre svinn- og sprekkrisiko

Produsentene av porebetong og lettklinker har utviklet
egnete marteltyper for sine produkter. Deres anbefalin-
ger ber folges.

3.4.3 Pussmaortler

Valg av pussmertel avhenger av underlagets beskaf-

fenhet. For sikkert resultat, se tabell 3.1.

Skal overflaten flislegges, er det tilstrekkelig med:

- Ett sjikt pa lettklinker (forutsatt at man klarer & holde
toleransekravene. Se pkt. 2.1.5)

- To sjikt pa tegl- og porebetong

3.5 Plasstopt betong

Plasstept betong i vatrom er mest anvendelig i kon-
struksjoner hvor ogsa andre baerekonstruksjoner og
skillevegger blir stgpt. Toleransekrav til ferdig flislagt
flate ma innfris. Hvis ikke ma det paregnes avretting.

Alt stev og smuss, rester av forskalingsolje, mem-
branherdner m.m. ma fjernes fer overflatebehandling
startes.

Ujevnheter, som hull etter forskalingsstag, kanter
etter forskalingsplater o.l. ma sparkles og jevnes for
membran péferes. Der det er lagt inn bevegelsesfuger
i betongunderlaget mé elastisk fuge i flissjiktet korre-
spondere med disse.

3.5.1 Svinnforlop og utterking

Herdesvinn kan resultere i store spenninger i lim-

og membransjikt dersom flisene pafores for tidlig.
Aksialkrefter i vegger fra overliggende konstruksjoner
resulterer ogsa i kryp.

Fer flislegging starter ma betongen ha lite restsvinn
samt lite innestengt fukt for & eliminere faren for

8 MURKATALOGEN

Feydige hull for monteving
i elementenes kanaler

Ferdige hull for

Figur 3.2:

Etasjehoye elementer gir mulighet for rask montasje samt
muligheter for & legge bade vann og elektriske ror i kana-
lene. Konseptet er best egnet ved nybygg.

inneklimaproblemer. Overslag p& nedvendig utterk-

ningstid kan beregnes. Et eksempel er vist i tabell 6.1.
Det finnes na vanngjerrige stopekvaliter som raskt

blir volumstabile og som har god trykkstyrke. Betong-

kvaliteter med sementmengde og styrke over B20

er ikke ngdvendig i vatrom. Det er viktig at massen

komprimeres godt.

3.6 Betongelementer

Betongelementer kan vaere massive eller ha vertikale
kanaler. De leveres i mange bredder og tykkelser og
produseres bade av lettklinkerbetong, porebetong og
normalbetong.

Veggelementer i lettbetong og porebetong mon-
teres stdende, og bearbeides pa samme mate som
murverk i tilsvarende materialer.

Elementkonseptet med innvendige, vertikale kana-
ler er spesielt velegnet for bruk i vatrom. Figur 3.2.

Disse produseres i lettklinkerbetong, basert pa
hulldekketeknologi, og har standard bredde 600 mm.
Tykkelse kan vaere 92 eller 120 mm. | elementene er
det 5-6 kanaler. Maksimal lengde er 3,3 m.

| de vertikale fugene mellom elementene benyttes
spesialmortel.

De innvendige kanalene kan benyttes til framfe-
ring av elektriske installasjoner og vannrer (ror-i-rer).
Vanligvis fordrer dette at slike installasjoner fores ned
ovenfra, over himling, hvilket ogsa innebzerer at for-
delerskap for vann ogséa plasseres her. Figur 3.3.
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Figur 3.3:
Rarinstallasjoner kan feres ned ovenfra over
nedforet himling.

Overflatebehandling

Elementvegger av lettklinkerbetong og porebetong

overflatebehandles som tilsvarende murte vegger.
Eventuelle fuger mellom elementene fylles og spar-

kles. Veggelementer i normalbetong trenger vanligvis

ingen ytterligere overflatebehandling for eventuell

membran eller sluttbehandling.

3.7 Membraner og tettesjikt

3.7.1 Krav

Alle vegger som blir utsatt for vannsprut skal ha tet-
tesjikt, enten i form av pastrykningsmembran under
flislag, eller som tett kledningsmateriale, f.eks. vinyl-
belegg eller vatromspanel. Minstearealet for de vate
sonene samt naermere beskrivelse av krav til materia-
ler i vate og terre soner er oppgitt i BVN 34.010. (Figur
3.4.) Det skal brukes produkter som er dokumentert
iht. Byggebransjens vatromsnorm.

5 mm
L_.’lg?'g/‘

Figur 3.4:

/ ]

Membran er i utgangspunktet ikke ngdvendig i soner
som ikke er utsatt for vannsprut. | sma vatrom med
fliskledning anbefales det likevel & legge membran pa
veggene i alle soner.

Vegger og dekkeelementer over nedforet himling
skal pafares fuktisolering far himlingen monteres. Fukt-
isoleringen fungerer ogséd som stevbinding av flatene.

3.7.2 Underlag for pdstrykningsmembran
Fer man paferer membran, ma underlaget vaere godt
rengjort og fritt for stov og smuss.

Underlaget skal ha méletoleranser som tilfredsstil-
ler krav til ferdig overflate, dog kan dette fravikes noe
dersom det benyttes en sementbasert pastryknings-
membran. Denne kan benyttes for & jevne ut mindre
toleranseavvik.

Fuktnivaet i underlagsmaterialer far membran péleg-
ges ma ikke overstige 85-90% RF hvis veggen kun
har ensidig utterking. Hvis veggen har tosidig utterking
kan det aksepteres hgyere restfukt uten at det svekker
konstruksjonen.

Det ma ikke veere bevegelige sprekker og riss i
underlaget som kan svekke membranen. De fleste
membraner er testet for & ha en sprekkoverbyggende
kapasitet pa 0,5 mm. Hjerner og materialoverganger
hvor ulike materialer mates ma vies spesiell opp-
merksomhet. Spesielt i vannpakjente soner skal det
brukes fleksible tetteband i hjgrner for a ta opp evt.
bevegelser.

vétSon e

i S R
.

Alle vdtsoner i et vatrom ma ha nedvendig fukttetting i form av membran e.l. | mindre vatrom anbefales alle flater utfort

som véatsone.

Anvisning P15
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Figur 3.5:
Ujevnheter i blokkmurverket fiernes enkelt med egnet
slipeutstyr

3.7.3 Pafaring av membran

Sementbasert membran

Noen sementbaserte membraner kan péaferes mur-
verket uten pussbehandling. Dette gjelder spesielt pa
betongelementer og blokkmurverk med slett overflate
og glatt struktur, som finblokk og porebetong. (Se pkt.

3.1 og 3.3.) Membranen fungerer da som kombinasjon

mellom & jevne underlaget og & ivareta tettefunksjo-
nen. Dette fordrer at hull, grader og sprang mellom
blokker eller elementer stgrre enn 1,5-2 mm utbedres
for pafering. Figur 3.5.

Membranen kan dras p& med brett eller pafares
med sprayte. Membran ma ikke paferes i tykkelser
utover leverandgrens anbefalinger.

P& underlag av upusset murverk anbefales inn-
baking av alkalieresistent armeringsnett av glassfiber
eller tilsvarende. Figur 3.6.

Alle innvendige og utvendige hjorner forsterkes med
elastiske fugeband. Figur 3.7.

Organisk baserte membraner
De organisk baserte pastrykningsmembranene ma
paferes pa ferdig avrettet underlag. Underlaget ma da
ha den planhet og de toleranser som gjelder for ferdig
avrettet flate.

Alle innvendige og utvendige hjerner og material-
overganger forsterkes med elastiske fugeband.
Figur. 3.7
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Figur 3.6:
Innbaking av alkaliresistent glassfibernett i pastryknings-
membran

Figur 3.7:
Forsterkning av hjerner med tetteband.

3.7.4 Fukisperre péa ikke vannpakjente flater
Alle vate soner av rommet skal ha tettesjikt.
Ikke vannpakjente veggfelt trenger ikke ha en fullver-
dig membran under fliskledning. For & holde veggkon-
struksjonen mest mulig terr anbefales det likevel at
porgse underlag paferes et fuktavvisende sjikt i form
av en primer eller fuktsperre. Heldekkende limsjikt og
fuktavvisende fuger vil ogsa veere tilfredsstillende.
Veggpartier som ikke skal flislegges, f.eks. vegg-
arealer over nedforete himlinger, skal primes/stav-
bindes.
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— Elastisk fugemasse
m/ bunnfyllingslist

Tetteremse evt.

godkjent brannremse

dersom brannkrav.
\— Evt. skjeerdybel om

ngdvendig av
stabilitetshensyn

Figur 3.8:
Tetting mot fukt, lyd og evt. brann mellom mur og
overliggende dekke.

Anvisning P15

3.7.5 Tetting ved overganger vegg/tak
For a fa fukt-, lyd- og branngass-sikre overganger
mellom vegg og tak ma hulrom eller apninger unngas.
Ved oppmuring eller montasje blir det ofte en spalte
pa 10—20 mm. Spalten tettes som vist i figur. 3.8, av-
hengig av hvilke krav som settes til lyd- og branniso-
lering. Rerinstallasjoner som fores gjennom branncel-
lebegrensende konstruksjon eller seksjoneringsvegger
ma ha sertifiserte/klassifiserte tette-lasninger.

| rom med hgy fuktpakjenning skal overgang vegg/
tak forsegles med tetteband og pastrykningsmembran
for & hindre at fukt trenger inn i konstruksjonen.

MURKATALOGEN 11



4 Overflatebehandling av vegg

4.1 Flissetting

Flislegging og -setting av tunge vatromskonstruksjoner

utferes pa samme mate som andre overflater.

For arbeidet startes skal det kontrolleres at

* veggene ligger innfor gitte méletoleranser for lodd
og planhet

* alle rargjennomferinger er utfert med nedvendig tet-
ting mot membran

 underlaget er tilstrekkelig uttarket, sa det ikke opp-
star svinnbevegelser i materialene som kan medfare
spenninger og bom

* pussede overflater eller sugende, ubehandlet betong
og murverk primes fer flissetting.

4.2 Baderomspanel

Baderomspanel fungerer som en «luftet» kledning pa
murte og stopte vegger.

Platene fungerer som tettesjikt og overflate. Murte,
porgse konstruksjoner ma veere pafert en fukitetting
for de kles inn. Det er viktig & pase at plateskjoter og
platenes underkant mot gulv blir godt forseglet.

Platene monteres péa trykkimpregnerte lekter, evt. |
systemskinner, som festes til bakvegg. Lektene mon-
teres horisontalt og vertikalt. Se for gvrig Vatroms-
normen pkt. 34.511 og 54.130.

Overgang mellom gulv og vegg kan utfores med
sokkelflis som meter panelet i underkant. Overgan-
gen forsegles med aluminiumsprofil og fugemasse.
Figur 4.1.

4.3 Armerte malingssystemer
pa tunge underlag

Maling er en tynnsjiktsbehandling som kan fungere
som membran, kombinert med ferdig overflate.
Malingssystemer for vatrom bestar av en glassfibervev
eller duk som malingen bakes inn i. Slike systemer
ma kun benyttes pa stabile underlag som plasstapt
betong, pusset lettklinker e.l. Alle ujevnheter i underla-
get som stgpeskjeter, hull etter forskalingsstag o.l. ma
omhyggelig vaere sparklet jevne fer pafering.

For & fa en plan overgang meflom gulv og vegg kan
nederste delen av veggen veaere tilbaketrukket f.eks.
5 mm. Lesningen forutsetter at f.eks. nederste mur-
skift kan trekkes noe tilbake eller det freses inn en
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Aluminiumsprofil

Membran fra gulv

Elastisk fugemasse

sokkelflis

<
<

Figur 4.1:

Ved overgang sokkelflis og baderomspaneiplate ma det
fuges med elastisk fugemasse med bunnfylling for a
oppna et tett og bestandig resullat.

forsenking i murverket. Det er enklest & lage for-
senkningen eller spranget i et pusslag. Gjeres veg-
gen i betong, ber forsenkingen settes i forskalingen.
Membranen trekkes opp langs veggen og overlappes
med malingssystemet. Sokkelflis monteres i plan med
vegglivet og overgangen forsegles med fugemasse.
Lasningen forutsetter at malingssystemet monteres for
sokkelflis. Figur 4.2.

Hvis underlaget er sparklet eller avrettet mé det
dokumenteres samvirke mellom sparkel/avretnings-
massen og vatromsystemet. Forskalingsolje, mem-
branherdner, fett og stev ma fiernes omhyggelig.
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Figur 4.2:
En lesning med inntrukket sprang i puss eller betong gjer
at sokkelflisen kan ligge i samme liv som veggen forovrig.

Underlaget ma vaere mest mulig utterket i forkant
av maling, da alkalisk fukt kan svekke produktets
egenskaper. Malingssystemer basert pa akryllateks,
akryl-kopolymerlateks eller akrylmetakrylat har god
alkaliebestandighet.

En svakhet med armerte malingsystemer er at me-
kanisk slitasje reduserer bestandigheten. De er ogsa
amfintlige for alkaliske kjemikalier. Malingssystemene
bor ikke utsettes for temperaturer over 40 grader.
| omrader med slitasje ma malingssystemet jevnlig
fornyes. | arealer hvor det er komplisert & komme til
med vedlikehold anbefales ikke slike lasninger. Det ma
utarbeides en vedlikeholdsinstruks ved anvendelse av
armerte malingssystemer.

Anvisning P15
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4.4 Glassbyggestein

Glassbyggestein er ikke et lastbaerende materiale,
men kan benyttes som innvendige delevegger, dusj-
skillevegger eller som deler av yttervegg for & gi lys
inn i arealene. Veggen kan gjores tett i fugene ved at
steinene limes sammen med fugeprofiler og fugene
behandles med i epoksy. Dette anbefales spesielt
innvendig i dusjnisjer for & unngéd soppdannelse og
groing.

Skal inventar som servanter festes i en slik vegg,
ma glasshyggestein mures og fuges med meortel. Det
ma benyttes limplugger i horisontalfugene for fasthol-
ding .

MURKATALOGEN 13



5 Tekniske installasjoner

Figur 5.1:
Slissing av spor for ror

Figur 5.2:
Boring av hull for veggboks

/ 9
oL
| /

= ’T(ifnm/
N\

Figur 5.3

Figur 5.4

Spor til ror slisses i min. 40 mm dybde og 35 mm bredde
eller slik at ferdig innpusset ror far en overdekning péa ca
10mm

14 MURKATALOGEN

5.1 Rortekniske lgsninger

5.1.1 Ilettklinker- og porebetongvegger
Ror i rer-lgsninger skal benyttes hvis rar skal bygges
inn i veggene.

Det ytre varergret slisses enklest inn i lettklinker
eller porebetong med dertil egnet utstyr, se figur 5.1.
Freseutstyr bar kobles til stavsugeranlegg. Vanlig vin-
kelsliper frarades, da dette medforer store stovplager.
Man mé unnga krappe bend, da dette vanskeliggjer
inntreing og senere utskifting av innerrgr. Slike bend
reduserer ogsa rgrets levetid grunnet ekstra material-
slitasje.

Innmuring av veggbokser:

- Det bores med 120 mm bor (dette varierer, avhengig
av system) i minimum 45 mm dybde for fresingen
pabegynnes. Figur 5.2.

- Spor til rgr freses i minimum 40 mm dybde og
35 mm bredde eller slik at ferdig innpusset ror far en
overdekning pa ca. 10 mm. Figur 5.3 og 5.4

- Veggbokser med tilbeher plasseres i riktig hoyde
(figur 5.5) og forankres til veggen ved hjelp av bra-
kett/veggfeste som skraspikres med 75 mm galva-
nisert spiker. Det kan veere fordelaktig & pakke noe
martel rundt veggboksene for de endelig festes med
braketten.

- | de slissede sporene holdes ragrene pa plass med
spesielle klammere eller ved skraspikring. Figur 5.6.

- Til slutt pusses rgrene igjen. Det er viktig & pakke
godt med mertel rundt rarene, spesielt i omradet
rundt armaturkoplingene. Benytt gjerne vanlig puss-
og murmgrtel kl. B, evt. KC 35/65. (I porebetong
benyttes en systemtilpasset reperasjonsmasse.)
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Figur 5.5: Figur 5.7:
Veggbokser med tilbehor plasseres i riktig hoyde Bruk av gummipakning rundt veggboks

Figur 5.8:
Bruk av rermansjett

Figur 5.6:
| de slissede sporene holdes rarene pa plass ved hjelp
av spesielle klammere, eller skraspikring. (se red sirkel)

5.1.2 Installasjoner i tegl

Horisontale slisser i vertikalbelastede, V2-steins tegl-
vegger ber vurderes i hvert tilfelle. Vertikal slissing kan
derimot vanligvis aksepteres.

anbefales utenpdliggende, apne rerlgsninger safremt
rgrene ikke er montert fer stopeprosessen.

Alle rergijennomigringer og fester for gjennomfarin-
ger i vanntette overflatebelegg/membraner skal utferes
slik at overgangen mot rgrene bliir tette. Rergjennom-
5.1.3 Installasjoner i betong feringer i vatsoner bar unngas.
| betongelementer med kanaler benyttes kanalene
som faringsveier. Figur 3.2 og 3.3. Kobling- og gjen-

nomfgringspunktene lages med bor. Festing av arma- 5.2 Rorgjennomferinger

tur som for murverk. Pkt 5.6. Der en rgrgjennomfering punkterer en membran ma
Massive vegger av betong er arbeids- og utstyrs- det benyttes en form for rarmansijett eller pakning.

krevende & borre og slisse i. Pa slike konstruksjoner Se figur 5.7 0g 5.8.
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Figur 5.9: T
Veggpanel kan ogséd benttes -
for a skfule sisterne, innfestningsbrakett
for WC, vann- og avlepsledninger uten at dette bygges
inn i veggen.
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Der hvor ro-i-ror-systemet :

eller elektroror skal fores fra gulv
til vegg, plasseres gjerne utsparinger som senere gjen-
mures.

5.3 Aviopsror i vegger

Avlgpsrer fra servanter o.l. bar legges apent, da det
kan veere vanskelig & komme til ved reparasjon.
Onsker man likevel & ha avilgpsrarene i veggen kan
ogsa disse slisses inn.

Alternativ lasning er veggpanel som skjuler rgrinstal-
lasjoner og rorfaringer. Figur 5.9.

5.4 Overgang gulv/vegg

For & kunne handtere bend i rerene ved overgang fra
gulv til vegg, ma rarene ofte sideforskyves. Dette kan
lgses ved & sette av en utsparing i bunnen av veggen
der rgrene kommer opp. Figur 5.10.
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Figur 5.11:
Servantbrakett

Figur 5.12:
Hullet bldses
rent for stov for
tokomponent
masse presses
inn i forborede
hull

Figur 5.13:
Boltene plas-
seres i hullene
med braketten
som mal

5.5 Elektriske installasjoner

Elektriske installasjoner handteres tilsvarende som
ved ror i rar-montasje. Men det er normalt tilstrekkelig
med fresedybde pa ca 20 mm. Elektriske bokser bores
inn med bordiameter tilpasset boksens diameter, skra-
spikres og pusses fast. Horisontale elektrorer kan evt.
ogsa legges inn i et U-blokkskift under oppmuring.

5.6 Feste for installasjoner og inventar

En del installasjoner fordrer solid forankring. Dette
gjelder f.eks. feste av servant, veggmontert klosett og
feste av apne rarinstallasjoner. | normal betong og teg!
er innfesting vanligvis ikke noe problem, men i pore-
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Leca finblokk/
porebetong/

betongelementer
Fuktbestandig

Avrenning til sluk

Figur 5.16:
Fordelerskap

Figur 5.14:

til tert ki jt . 7
i betong og lettklinker mé& det benyttes plugger eller bol-

tesystemer spesialutviklet for disse materialene. For
eksempel anbefales bruk av limankre for innfesting av
servant og klosett. Figur 5.11, 5.12 0g 5.13
o | Der veggen er oppfort av materialer med innvendige
hulrom, som for eksempel standard lettklinkerblokker
eller betongelementer med vertikale kanaler, ma hul-
rommene fylles med mgrtel eller betong i omradene
for innfesting. Av den grunn anbefales bruk av mas-
sive blokker, fortrinnsvis finblokkstruktur (har bedre
forankringskapasitet) i murte lettklinkervegger.

5.7 Veggmonterte klosetter

Veggmonterte klosetter festes som vist pa figur 5.14.
Det lages en utsparing i veggen. Braketten festes til
gulvet, og baererammen for sisternen festes i murveg-
gen med bolter/vinkeljern. Ramme- og sisternelgs-
ninger ma ikke veere tykkere enn veggen. Fremsiden
dekkes med en plate. Pa baksiden tettes hullet med
egnet, fuktsikker plate. Serg for at gulvmembran leg-
ges godt oppunder installasjonen. Figur 5.15.

@ i1 e
S o S

Membran for § ——

fange opp evt. 5.8 Innmuring av fordelerskap

kondens Det settes av plass i murverket for evt. fordelerskap.
Skapet trekkes ikke lenger ut enn at det kommer
Figur 5.15: innenfor ferdig yttersjikt (ferdiglagte fliser, bade-
For gulvmembranen goadt oppunder sisterne, gjerne med romspanel e.l). P4 baksiden tettes hullet med egnet,
fall. fuktsikker plate. Sgrg for avrenning til sluk. Figur 5.16.
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6 Gulvlgsninger

6.1 Tunge etasjeskillere

Tunge etasjeskillere har folgende fordeler:
* Materialet taler fukt

* Hoy baereevne

Hoy stivhet og lite nedbgyning

God lydisolasjon

Brannsikkert

Aktuelle produkter er:

* Plasstopte dekker

Hulldekker

* Vatromsdekker

Plattendekker (Filigramsdekker)
Lettbetongdekker

Figur 6.1:

Et nedsenket vatromsdekke gir losninger uten heydefor-
skjell mot tilliggende rom.

Det kan benyttes over- eller underliggende membran til
pdastopen. Benyttes underliggende membran, anbefales
i tillegg péstrykningsmembran i selve dusjsonen for &
holde gulvet torrest mulig.

Lasninger med disse konstruksjonene er behandlet i

Vatromsnormens kapittel 31.205.

Vi vil likevel foreta enkelte presiseringer:

- Plasstapt betong krever lang herdetid. Betongen bar
herde i minst 60 dager for det legges membran eller
gulvbelegg direkte pa slike konstruksjoner.

- Enkelte leverandgrer kan levere hulldekker med
nedsenkede felt for vatrom. (Figur 6.1)

- Ved bygging av et starre antall identiske vatromsen-
heter, kan enkelte betongelementleveranderer levere
spesialproduserte vatromsdekker.

- Plattendekker er forskalingselementer i betong som
kombineres med plasstopt betong. De er egnet for
installasjon av avlgpsror o.l. for gjenstoping.

- Lettbetongdekker leveres i lettklinker- eller pore-
betong.

Nedvendig utterkingstid i degn etter 4 uker etterbehandling (18 °C og 60 % RF i lufta)
Dekke- Utterkingsforhold Etterbehandling C35 (v/c=0,60) C55 (v/c=0,40)
tykkelse (4 uker) RF 85% RF 90% RF 85% RF 90%
100 En-sidig Vann/regn 197 88 56 16
Plast 140 47 40 8
100 Dobbeltsidig Vann/regn 76 34 28 8
Plast 54 18 20 4
50 En-sidig Vann/regn 98 44 28 8
Plast 70 24 20 4

Tabell 6.1. Nodvendig utterkingstid i dogn for flislegging ut fra dekketykkelse og utterkingsforhold
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Figur 6.2:

Ved bruk av underliggende membran anbefales & trekke
pastrykningsmembranen forsterket med tetteband et
stykke utover pastopen i vdtsonene.

,—————— Leca finblokk/
4 porebetong/
betongelementer
Sementbasert
pastrykningsmembran
Flis
Tetteband
Pastep
Organisk
pastrykningsmembran

Trinnlydmatte
Elastisk materiale

Figur 6.3:
Tettebandet skal veere i stand til a ta opp bade horison-
tale og vertikale bevegelser i overgangen mellom gulv og

vegg.

Anvisning P15

Leca finblokk/
porebetong/

betongelementer

Sementbasert
pastrykningsmembran

Flis
Foliemembran

Figur 6.4:

Inntrukket murliv. Pastrykningsmembran ma ha nedven-
dig vedheft mot foliemembran som ogsa skal veere festet
til underlaget.

6.2 Overgang vegg/gulv

Underlag av mur og betong er langt mer stabilt enn
f.eks. trebjelkelag og stenderverksvegger. Likevel er
det viktig & sikre seg mot eventuelle bevegelser i over-
gangen mellom gulv og vegg.

Eksempel: Der vatrommet skal utfares med pastep

pa trinnlydsmatte anbefales & benytte underliggende
foliemembran som legges over isolasjonssjiktet.
Yiterligere sikring oppnas ved & legge en tetteremse
innbakt i pdstrykningsmembran i overgangen mellom
vegg og pastep. Figur 6.2.

Benyttes overliggende membran der det er risiko for
svikt i underlaget, ma overgang gulv/vegg detaljeres
slik at eventuelle bevegelser kan opptas for eksempel
ved at det legges en slakk i tettebandet. Figur 6.3.

Det kan veere fordelaktig & lage et sprang pa noen
mm i veggsokkel, enten i puss eller under muring,
for & gjere plass til underliggende foliemembran og
pa den maten hindre at nederste flisen kommer ut av
lodd. Figur 6.4.

6.3 Trebjelkelag

Velger man & plassere en vegg av tunge materialer pa
et trebjelkelag, ma overgangen mellom vegg og gulv
sikres mot langtidsdeformasjoner.

Lesningene blir da tilsvarende de som er vist i figur
6.2 0g 6.3.
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7 Utbedring av gammelt murverk eller betong

Utbedring og fornying av eksisterende vatrom av mur
eller betong kan gjeres ved at eksisterende overfla-
tebehandlinger/maling som kan gdelegge for vedheft
fiernes. Overflaten kontrolleres mht. planhet og lodd-
avvik. Evt. oppretninger gjores med puss- eller repara-
sjonsmartel. Flislim kan ogsé benyttes for & sparkle ut
svanker fgr overflatebehandling med membran. Hvis
veggflatene bestar av fliser som sitter godt fast, kan
det legges nye fliser opp pa de eksisterende. Over-
flaten ma grundig rengjeres. Glasserte fliser slipes for
a fa bedre vedheft. Ved legging av ny membran ma
fuger og andre ujevnheter sparkles plane. Alle ror-
gjennomfgringer méa utferes med ngdvendig tetting
mellom rgr og membran.

En annen mate a tette og overflatebehandle eksiste-
rende mur- og betongvegger pa er & montere plater
av armert polystyren. Disse platene er velegnet for &
rette opp skjeve underlag. De skrus fast pa justerte
trykkimpregnerte lekter som er festet til veggen. Pa
plane underiag kan de alternativt punktlimes med
egnet lim.

Beste tetthetslgsning oppnas ved at alle veggflatene
pafgres pastrykningsmembran selv om noen leveran-
dgrer beskriver at platene i seg selv erstatter mem-
branen, og man kun skal sikre tetting i plateskjeter og
randsoner.
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8 Eksempler pa beskrivelsestekster

KRAV TIL OVERFLATER

Alle flater skal veere rengjorte sa ikke rester av
stav, formolje o.l. kan svekke vedheft til membran
eller lim. Bygget ma vaere lukket og oppvarmet for
arbeidene med overflatene oppstartes. Fuktniva i
underlaget skal veere maks. 85-90 % RF far over-
flatebehandling.

Murte overflater

(Gjelder for organisk pastrykningsmembran)
Pussjiktet skal veere sa plant og jevnt at det blir et
egnet underiag for membranen.

Kanter og grater over 1 mm fylles eller slipes ned
for pafering av membran. Toppsjiktet skal utfares
med finpuss.

Stapte overflater
Kanter og grater over 1 mm fylles eller slipes ned
for pafering av membran.

KRAV TIL SAMMENFQYNINGER

Sammenfoyninger mellom bygningselementer skal
veere utfort slik at det ikke oppstar skadelige beve-

gelser som kan svekke membranens tettefunksjon.

Der det kan oppsta slike bevegelser skal overgan-
gen veere utfert med tetteband.

KRAV TIL VANNTETTING

Alle murte og stepte veggflater i vate soner skal
veere pafert membran hvis flatene skal flisleg-
ges. Det skal benyttes anbefalte produkter iht
Vatromsnormen. | rommets terre soner samt i
soner hvor det benyttes overflateprodukter som
maling eller vatromspanelplater skal sugene vegg-
materialer veere pafart en fuktisolering for sluttbe-
handling.

KRAV TIL LYDISOLERING

Gjennomfaringer og innmurte vatromsinstallasjo-
ner skal veere montert og utfert pa en slik mate at
det ikke svekker veggens lydtekniske egenskaper.
Ror skal veere isolerte sa det ikke oppstar sjene-
rende stay mot tilleggende oppholdsrom.

Anvisning P15
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KRAV TIL BRANNISOLERING

| vatrom som er en del av en branncellebegren-
sende konstruksjon eller seksjoneringsvegger, skal
vatromsinstallasjoner veere montert og utfart pa en
slik mate at det ikke svekker veggens branntek-
niske egenskaper.

KRAV TIL TOLERANSER

Overflater som ikke skal ha et avrettende pussjikt
ma innfri toleransekravene iht. NS 3420 -0 Tabell
N4:1. Innfris ikke disse kravene ma veggen avret-
tes/ sparkles med egnete masser, evt slipes.

KRAV TIL INSTALLASJONER

Benyttes skjult anlegg ma det benyttes rar-i- rer-
systemer. Rarfaringer ma plasseres slik at det er
mulig & trekke ut og skifte innerrar uten bygnings-
messige inngrep i overflaten.

Annet utstyr som blir integrert i vegger (sisterner
mm) og som trenger vedlikehold skal veere utstyrt
med inspeksjonsluker.
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9 Definisjoner

Armerte malingssystemer:
Tynnsjiktsbehandling av maling innarbeidet i duk
som fungerer som membran kombinert med ferdig
overflate.

Filigrandekker:
Se Plattendekker

Finblokk:
Blokk av lettklinker med fin struktur (Kornstarrelse
2—4 mm)

Fuktisolering:
Poretettende sjikt som hindrer fuktinntrengning og
nedfukting av porgse sementbaserte overflater

Fuktsperre:
Fuktisolering

Gassbetong :
Se porebetong

Hulldekker:
Betongelementer med innvendige kanaler.

Injiseringsplugger:
Se Limplugger

Isoblokk:
Isolasjonsblokk/sandwichblokk bestaende av to
vanger i lettklinker med plastisolasjon i midten.

Lettbetong:
Betong med ovnstorr densitet i omradet 1200 til
2200 kg/m?

Limplugger:
Bolter og festeanordninger som festes med tokom-
ponent lim

Lydblokk:
Blokk av lettklinker iblandet sand. Lydblokk benyt-
tes til muring av lydskillevegg

Mansjetter:
Prefabrikkerte, plane eller formstepte stykker av
elastiske materialer (PVC, polyester/nylon o.l. )
som skal sikre god og varig tetting mellom mem-
bran og sluk, rergjennomfgringer m.m. Mansjetter
finnes som selvklebende eller beregnet for innba-
king og liming med membran.
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Organisk basert membran:
Pastrykningsmembran oppbygget av organiske
bindemidler.

Plattendekker:
50-60 mm tykt dekke med oppstikkende armering
som fungere som forskaling for videre steping av
betongdekker.

Porebetong:
En type lettbetong. Ogsé omtalt som gassbetong.
Tidligere markedsfert som Siporex eller Ytong, na
Celcon-Platen.

Pastrykningsmembran:
Masse som paferes underlaget med kost, rull eller
sparkel for membrantetting under keramiske fliser.

RF :
Benevning for luftas relative fuktighet, beregnet i
prosent i forhold til doggpunktnivaet ( 100% RF)

Ror i ror:
System med vannrer (innerrgr) tredd i varergr som
gir sikker bortledning av eventuelle lekkasjer til
avlep eller til rom med sluk. Innvendige vannror er
utskiftbare.

Sandwichblokk:
Se Isoblokk

Sementbasert membran:
Pastrykningsmembran oppbygget av bade sement
og organiske bindemidler

Standard blokk:
Tradisjonell murblokk i lettklinker, kornstarrelse
5-10 mm.

Tetteband:
Prefabrikkerte band pa rull av fiberduk eller fiber-
duk med gummibasert midtfelt for & sikre elastiske
og tette bevegelsesfuger, overgang gulv/vegg ol.
Det finnes ogsa selvklebende tetteband.

Tynnfugemuring:
Ogsa omtalt som liming. Bruk av spesielt tilpasset,
tyntflytende murmertel for blokkmurverk.

Veggboks:
Koblingsboks for montasje i vegg for rerkobling
med ror-i-rgrsystemet.
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Henvisnhinger

Lover og forskrifter:
Plan- og bygningsloven

Standarder:
NS 3420 Beskrivelsestekster for bygg, anlegg og installasjoner
NS 3473 Prosjektering av betongkonstruksjoner
NS 3475 Prosjektering av murverk
NS 8175 Lydforhold i bygninger

Byggebransjens vatromsnorm (BVN)

Murkatalogen:
Anvisninger M1, M5, M6, P9

NBI- byggdetaljer 520.322 og 522.517
Fagartikler fra www.byggkeramikkforeningen.no
Brosjyre «Leca Grunnmur»

Leca Teknisk Handbok

Produktkatalog fra H+H Celcon

www.optiroc.no (www.maxit.no)
www.mur-katalogen.no

www.celcon.no

www.byggkeramikkforeningen.no
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